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Tra gli obbiettivi principali dell’azienda
c’è quello dell’ottimizzazione dei cicli
produttivi al fine di incrementare la
produttività, ridurre i costi ed i tempi di
lavorazione per mantenere la
competitività sul mercato. Attraverso la
collaborazione degli enti coinvolti nel
processo del “miglioramento continuo”
(Manufacturing, Ingegneria, Qualità),
sono stati ottenuti risultati significativi con
interventi su diversi aspetti dai quali è
possibile affrontare il problema:

1. Riduzione della difettosità in produzione (DPU – Difetto per Unità): sono stati rivisti i disegni di progetto dei 
principali prodotti per individuare possibili modifiche che andassero incontro alla reale capacità produttiva 
tenendo conto delle tecnologie impiegate e salvaguardando i requisiti del progetto ingegneristico in termini di 
funzionalità, durabilità e riparabilità. Attraverso il processo di design 6σ è stato analizzato il disegno costruttivo 
ottenendo il miglior compromesso tra producibilità e requisiti di progetto.

2. Riduzione degli scarti (Scrap Rate): sono stati sviluppati e validati cicli di riparazione che consentissero di 
ripristinare le condizioni di accettabilità di componenti che mostravano difettosità non accettabili allo stato.

3. Modifiche dei cicli produttivi: sono state validate modifiche dei cicli produttivi proposte dal manufacturing per 
miglioramenti in termini di flessibilità operativa e riduzione dei tempi.

4. Il supporto alla Produzione da parte di Ingegneria è stato realizzato mediante l’utilizzo di risorse dedicate che in 
concurrence con il manufacturing hanno pianificato le attività stabilendo le priorità in funzione dell’incidenza 
stimata (benefici/tempi di implementazione). 

R1. Ottimizzazione delle tecnologie industriali per la produzione dei componenti turbina dei motori GE90, Genx, LMS100, PW308 e T700

• Analisi dei dati di produzione

• Ottimizzazione del progetto per migliorare la producibilità delle parti
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REFERENCES 
- DRB AvEng-450058.A
- Change in Design CID 551317

DPU reduction

AvEng-450058.A NGV S2: 1.23 à 0.16

AvEng-451420.A NGV S3: 1.16 à 0.18

AvEng-450700.B NGV S4: 5.3 à 0.8
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L’obbiettivo delle risorse di Ingegneria a
supporto dei componenti in servizio consiste
nel fornire e sviluppare metodologie
attraverso le quali è possibile estendere la
vita operativa dei componenti. Secondo le
normative di aeronavigabilità e di qualità i
componenti del motore in esercizio sono
sottoposti a periodiche ispezioni per
verificarne le condizioni e stabilirne il
proseguimento dell’esercizio. I componenti
ispezionati e/o smontati vengono sottoposti
a controlli: la condizione che emerge viene
confrontata con i limiti di utilizzabilità allo
stato o con i limiti di riparabilità definiti
dall’Ente responsabile della progettazione
(Ingegneria). Le principali attività svolte per i
componenti di cui si detiene la design
responsibility sono state:

1. Definizione ed aggiornamento dei limiti di utilizzabilità dei componenti del modulo di turbina di bassa pressione (LPT).
I limiti di utilizzabilità, riportati nell’Engine Manual, sono stati definiti quando non disponibili o modificati in accordo
alle necessità e emerse dalle ispezioni. In entrambi i casi sono state svolte le necessarie analisi per verificare che i
componenti nelle condizioni di utilizzabilità rispettassero tutti i requisiti di funzionalità e durabilità.

2. Definizioni e validazione di processi di riparazione. Quando le ispezioni evidenziano condizioni dei componenti oltre i
limiti di accettabilità allo stato, c’è l’ulteriore possibilità di riparare i componenti per eliminare/ridurre la non
conformità e riportare il componente nei limiti di utilizzabilità. I cicli di riparazione sono stati sviluppati nel rispetto dei
requisiti di progetto e verificati mediante opportune prove di validazione che ne garantiscono l’esito e la ripetibilità.

3. Definizione degli schemi di strumentazione e applicazione delle termocoppie e degli estensimetri per supportare
un’indagine associata a cricche riscontrate in servizio sul Mixer del PW308. La miglior comprensione del panorama
vibratorio e delle cause radice permetteranno un miglioramento del prodotto (aggiornamento del ciclo produttivo) ed
un rilascio di nuove procedure di riparazione (per componenti in servizio). Il Mixer strumentato è stato spedito a
P&WC per effettuare la prova motore in accordo ai requisiti fissati dall’ingegneria.

R2. Ottimizzazione delle tecnologie industriali per la manutenzione dei componenti turbina dei motori GE90, Genx e LMS100

• Ispezione dei componenti mediante boroscopia e relative indagini

• Aggiornamento dei manuali motore in funzione del comportamento delle parti in servizio
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REF DRB AvEng-456177.E [2020]
GEnx-1B/2B LPT Stage 1 Nozzle Update 
of Serviceable & Repairable Limits


